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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Poprawa brd na przejsciach dla pieszych na DK77 w m. Rudnik nad Sanem i Dunnkowiczki
1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp rowow i ciekéw

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych. STWiORB stanowig podstawe opracowania
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.1. Okreslenia podstawowe

Skarpa - pochyta sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu
zaleznym od jakosci gruntu.

ROw - otwarty wykop, sktadajacy sie ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wode.

Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) - warstwa z wildkien
pochodzenia naturalnego (ze stomy, kokosu, juty) wzmacniajgca powierzchnie skarp i
wspomagajaca wzrost roslin, ulegajgca naturalnemu rozktadowi po zatozonym okresie
trwatosci.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdéb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Biowloknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarskg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgqczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robot ziemnych.
Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5.

2.2. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowych  od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300
kg/ha)

- witdkna celulozowe od 0,09 do 0,15kg/m?, (900-1500
kg/ha)

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?2, (200-500
kg/ha)

- woda od 2,5 do 4I/m?,(25-40 m3/ha)
oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, klej zawigzujace,
hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug
PN-B-12074. Wybdr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkédw miejscowych, a wiec do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki
traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Nalezy stosowad
mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podfozu po wykonaniu zabiegu powinna
wynosi¢ 3-10mm.
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Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéow, ochrone $rodowiska, bezpieczenstwo
okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy
wykonywac hydrosiewu na bazie osaddéw sciekowych.

2.3. Nasiona traw

Do zaktadania trawnikdow na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowacd
wielosktadnikowg mieszanke traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne.
Gtéwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa - trawa o silnie rozbudowanym
systemie korzeniowym, umozliwiajgca pozyskanie wody i sktadnikéw pokarmowych z
gtebszych warstw gleby. Zawarto$¢ w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny
takowej gwarantujg silnie zwartg darn, ktéra wigze i umacnia skarpe, zapobiegajac jej
erozji w trakcie gwattownych deszczéow. Natomiast trawy takie jak Mietlica pospolita i
Koniczyna szwedzka (biatlo rdézowa) wytrzymujg okresowe zalewania obszaréw
przydroznych rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykonad
mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o skfadzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym
skfadnikédw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie statych
uzytkow tgkowych i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana
z darni lub porostéw okrywajacych taki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane,
nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm i szerokosci od 25 do 50cm; dtugos¢ - umozliwiajaca
wiasciwe utozenie darniny, nie wieksza jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak
najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
ptugéw i krojéw. Darnine tnie sie na prostokatne pfaty lub tasmy o dogodnych
wymiarach umozliwiajagcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna
by¢ mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego,
zarowno z drzew iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw
zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim
uciete pod katem prostym.

Grubosc¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 20+30cm.
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2.6. Geomembrana

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowac uzy¢ geomembrany ptaskie z HDPE, PCV,
polietylenu GSE, EPDM przeznaczone do uszczelniania budowli hydrotechnicznych.
Geomembrana powinny by¢ odporna na dziatanie promieni UV, korozje chemiczng i
biologiczng, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.

Minimalne wymagane wtasciwosci dla geomembrany:
- grubos$¢ 0,5 mm
- zakres temperatur pracy materiatu od -30°C do +60°C
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN IS 10 319
o wzdtuz pasma: 7 kN/m
o wszerz pasma: 6 kN/m
- wytrzymatosé na przebijanie dynamiczne (stozkiem) : 19mm wg PN-EN 918

SposOb szczelnego taczenia pasm geomembrany oraz mocowania geomembrany do
podfoza powinien by¢ podany przez producenta.

Dla geowyrobow (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp) oraz
instrukcje uktadania. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany
przez siebie typ geomembrany.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki

okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien,
filamentow, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg
przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej.

Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmoéw
wystepujacych w ziemi.

2.8. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-12074. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074 dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw Ilub drzewa
szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosc od 25 do
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35 cm. Grubos$c¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm.
W gdérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania
PN-P-85012.

2.9. Maty kokosowe

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z wtbkien
kokosowych.

Minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie:

-wzdtuz: =20 kN/m

-w poprzek: 213 kN/m.

Minimalna odpornos¢ na rozrywanie widkien: =200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm
Gramatura: min. 700g/m?2,
Do mocowania mat zastosowac szpilki drewniane lub stalowymi z ofertg producenta.

2.10. Prefabrykowane elementy sciekowe

Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

- nasigkliwo$¢ — wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3,
- wytrzymatos$¢ na zginanie - klasa 3,

- odpornos¢ na Scieranie — klasy 4.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zwartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.11. Ptyty betonowe
Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339,
Wymagania dla ptyt:

nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci,
parametrem decydujacym o trwatosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie srodkow
odladzajacych)

odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3
wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,
odpornos¢ na scieranie - klasy 4,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w
PN-EN 1339.

2.12. Materiaty kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.13. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1iz
kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.
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Na podsypke piaskowg nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.14. Beton

Do wykonania tacznika sciekowego, Scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu
Scieku skarpowego nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonania podtoza pod tacznik sciekowy nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- walcow-kolczatek oraz walcéw gtadkich do zaktadania trawnikoéw,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do podwieszania i podciggania,

- drobnego sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢, rozcig¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
- w cysternach,
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt.5.
5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-
02205.
5.2. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy
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nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co
0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy

5.3. Hydrosiew

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi,
kamieni, $mieci oraz doktadnie odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury
powyzej 0°C, mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.4. Obsiewanie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terendéw zieleni trawg nalezy wykonywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodq obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i
odchwaszczanie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢
okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o
selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w
przypadku braku wzrostow.

5.6. Uszczelnienie rowéw geomembrana.

Wykop pod umocnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres
umocnienia zgodnie z dokumentacjg projektowq
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Podtoze, na ktérym bedzie uktadana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich elementéw mogacych uszkodzi¢ geomembrane. Geomembrane uktadaé
zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy, uwzgledniajgc sposéb potaczenia arkuszy
geomembrany zapewniajacy szczelnos¢ umocnienia. Arkusze nalezy uszczelni¢
odpowiednig tasma nalezacg do systemu.

Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zagesci¢ grunt przepuszczalny warstwg grubosci min.
5cm.

W materiale obsypkowym nie powinny znajdowac sie ostre kamienie o wielkosci wiekszej
niz 5 cm.

Bezposrednio po ufozonej geomembranie nie powinny poruszac sie zadne pojazdy. W
trakcie obsypywania kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta
nadmiernie naprezana. Obsypywa¢ zgodnie z kierunkiem zaktadow. Nieostoniete
krawedzie zabezpieczy¢ folig, odpowiednio unieruchomiong workami z piaskiem Ilub
innym obcigzeniem.

5.7. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu
lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadaé tak, aby Scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu

bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16
szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.7.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowqg. Utozone w krate pfaty
darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny
by¢ obsiane mieszankg traw.

5.8. Umocnienie skarp geosyntetykami

Utozenie geosyntetykow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykdéw, zaleca sie
zdejmowac bezposrednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna jq przecigc pita.
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Z powierzchni do ukfadania nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic
zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub
obcigzajac punktowo materiatem, ktdry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdéw do gruntu,
mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé
rozwinietej beli, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

5.9. Umocnienie skarp matami biodegradowalnymi

Maty biodegradowalne uktada¢ na skarpach zgodnie =z instrukcjga producenta z
wymaganym zaktadem, przytwierdzajac jg do powierzchni skarpy szpilkami kotwigcymi.
Rozstaw szpilek kotwigcych powinien by¢ taki, aby geosiatka nie ulegta sfatdowaniu.

W miejscach stupéw ekranow akustycznych lub sieci elektrycznej nalezy pozostawic
przerwy w geosiatkach umozliwiajgce wykonanie posadowienia (pali) tych stupéw. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wykona¢ hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po okoto 6 tygodniach od wykonania obsiewu nalezy sprawdzi¢ réwnomiernosc
zadarnienia.

Zabiegi pielegnacyjne tj. koszenie, nawozenie - wg pkt. 5.3.1.

5.10. Umocnhienie skarp ptytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na
ktorym uktadane bedag elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone
do wskaznika Is=0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowgq i
zagesci¢ do wskaznika Is>0,97. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu 5cm. Ptyty nalezy
uktadac¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.11. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres
umocnienia zgodnie z dokumentacjq projektowg

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-
piaskowg w zakresie i o grubosci minimum 10cm i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97.

Brukowiec nalezy ukfadacd tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3cm.

5.12. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi
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Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is=>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do
wskaznika Is>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.13. Wykonanie sciekow skarpowych z betonowych elementéw
prefabrykowanych

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is=>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is>1,0. Spoiny pomiedzy
elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

tacznik sciekowy wykonac z betonu klasy C16/20. Grubos¢ tacznika zgodnie z KPED
karta0 1.27.
tacznik utozony bedzie na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podndza) sScieku skarpowego wykonaé¢ z betonu C16/20. Wylot
posadowiony na podsypce zwirowej grubosci 10 cm.

5.14. Palisada umocniona narzutem kamiennym

Palisade stosuje sie w rowach. Pale drewniane o $rednicy 10 cm i dtugosci min.1,3 m
nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem zgodnym z dokumentacjg projektowq .
Szerokos$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm . Wystajacq czes¢ pali
nalezy obsypaé narzutem kamiennym . Za palisadg przewidziano umocnienie rowu na
dtugosci 2 m elementami betonowymi - dyblami. ROw w obrebie zasiegu pietrzenia wody
umocniono geowtdkning na ktorej znajduje sie warstwa filtracyjna z piasku grub. 10 cm.
Pale drewniane powinny by¢ okorowane i zaimpregnowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robdt oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy
przeprowadzié¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera
w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogq
wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na
powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- wyroéwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,
- poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i
faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernos$¢ zadarnienia i réwnos¢é powierzchni umocnionej.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy
ptytami a takze wypetnienia otworéow w ptytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

- sprawdzenie wykonania fawy betonowej - zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej
powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowq; dopuszczalne odchyiki niwelety
tawy 1cm; odchytki wymiarow: £10% szerokosci projektowanej;

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm,

- niweleta s$cieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,

- rownosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci

projektowanej o 1cm.

6.8. Kontrola uszczelnienia rowow

Strona 12z 14



STWIORB D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP ROWOW | CIEKOW

Kontrola uszczelnienie rowdw polega na sprawdzeniu poprawnos¢ utozenia
geosyntetykédw na skarpach, sposob rozwijania, mocowanie w rowkach kotwigcych,
szpilenia, tqczenia pasm.

6.9. Kontrola jakosci wykonania sciekéw skarpowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm,

- rownosci gérnej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1
cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna
gtebokos¢.

6.10. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem
Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla
cementu
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
3. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
5. PN-EN 1008 badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej

z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich prébek

9. PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie
10. PN-B-12074 powierzchni

biowtdkning - Wymagania i badania przy odbiorze
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979.

2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow
Zielonych 1988.

3. Zbidr projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro
Studioéw i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.
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